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ЦЕЛИ ВНЕДРЕНИЯ IRB 

― Повышение качества оценки заемщиков и принятия кредитных решений 

― Определение лимитов кредитования 

― Ценообразование с учетом риска, оценка кредитной премии (спрэда) 

― Обоснование уровня резервов на возможные потери по ссудам 

― Расчет RWA и достаточности регуляторного капитала («International Convergence of 
Capital Measurement and Capital Standards (Basel II)», 192-Т, 139-И) 

― Расчет экономического капитала, RAROC 

― Мотивация подразделений 

― Улучшение процессов управления рисками и качества данных 
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МЕТОДОЛОГИЯ ПОСТРОЕНИЯ IRB-МОДЕЛИ 

Анализ ROC- и CAP-Кривых

Выбор показателей с AUC>0,7

Расчет
финансовых коэффициентов

(показателей) (ф.1,2)

Рентабельность

Ликвидность

Структура капитала и 
долговая нагрузка

Масштаб деятельности

Оборачиваемость

Определение наилучшего 
варианта модели, 
включающего по 1 
показателю из каждой 
группы, на основе критериев 
качества:

Высокое значение AUC, AR;
Высокое значение Pseudo 
R^2;
Отсутствие 
мультиколлинеарности;
Значимость модели;
Значимость коэффициентов

Построение рейтинговой шкалы

PD

Формирование выборки 
контрагентов:

 Количество компаний

 Количество периодов 
наблюдения

 Количество дефолтов

 Период наблюдения

 Пропорция деления на 
обучающую и 
контрольную выборки

Проведение 
процедуры 
дискретизации 
показателей

Построение матриц миграций,
проверка их устойчивости

PD
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АЛГОРИТМ ПРИМЕНЕНИЯ IRB-МОДЕЛИ 

Дискретизация 
показателей, входящих в 

IRB-Модель,
для контрагента i

Расчет
финансовых коэффициентов, 

входящих в IRB-Модель,
для контрагента i

Рентабельность

Ликвидность

Структура капитала и 
долговая нагрузка

Масштаб деятельности

Оборачиваемость

Расчет 
Итогового 
балла по 
Модели

Определение 
рейтинга

PD

Данные 
финансовой 
отчетности 

(1, 2 формы) 
для 

контрагента i

Рентабельность

Ликвидность

Структура капитала и 
долговая нагрузка

Масштаб деятельности

Оборачиваемость

F1() w1()

F2()

F3()

F4()

F5()

w2()

w3()

w4()

w5()
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ПОСТРОЕНИЕ IRB-МОДЕЛИ 

Финансовые коэффициенты 

Коэффициенты структуры капитала 
и долговой нагрузки 

Коэффициенты 
рентабельности 

Коэффициенты ликвидности 
Коэффициенты 

оборачиваемости 

Коэффициенты 
Масштаба 

деятельности 

Коэффициент автономии 
Отношение валовой прибыли к 
активам 

Отношение денежных средств и 
эквивалентов к активам 

Доля оборотных активов Логарифм активов 

Отношение заемных средств к 
операционной прибыли 

Рентабельность продаж Текущая ликвидность Активы и обороты Капитал 

Отношение обязательств к 
операционной прибыли  

Рентабельность деятельности  Ликвидность 

Отношение оборотных 
активов к краткосрочным 
заемным средствам 

Чистые активы 

Доля долгосрочных обязательств к 
общему объему обязательств 

Рентабельность активов Доля ликвидных активов 

Отношение чистого 
оборотного капитала к 
активам 

Логарифм активов 

Отношение операционной прибыли к 
процентам 

Рентабельность собственного 
капитала 

Отношение изменения ликвидных 
активов к дебиторской задолженности 

Оборачиваемость 
кредиторской задолженности  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Отношение чистой прибыли к 
обязательствам 

Отношение прибыли до выплат 
процентов и налогов к активам 

Отношение величины ликвидных 
активов к краткосрочным заемным 
средствам 

Оборачиваемость 
дебиторской задолженности 

Отношение обязательств к 
собственному капиталу 

Отношение операционной 
прибыли к активам 

Коэффициент общей ликвидности  
Отношение выручки к 
внеоборотным активам 

Отношение операционной прибыли к 
заемным средствам 

Коэффициент оборачиваемости 
активов 

Коэффициент срочной ликвидности 

Отношение выручки к 
собственным оборотным 
средствам 

Обслуживание долга Рентабельность себестоимости Коэффициент текущей ликвидности Оборачиваемость запасов 

Долговая нагрузка 
Отношение прибыли до выплат 
процентов и налогов к выручке 

Коэффициент абсолютной ликвидности 

  
  
  
  
  

Коэффициент финансового 
левериджа 

Рентабельность внеоборотных 
активов 

  
  
  
  

Отношение кредиторской 
задолженности к выручке 

Рентабельность оборотных 
активов 

Отношение нераспределенной 
прибыли к краткосрочным заемным 
средствам 

  
  

Доля собственного капитала 
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АНАЛИЗ ПРЕДСКАЗАТЕЛЬНОЙ СИЛЫ 
ПЕРЕМЕННЫХ 

― По каждой переменной анализируется предсказательная сила (AUC, AR) 

― Рассматривают как уровни, так и преобразования: темп роста, абсолютный прирост 

― По каждой переменной анализируются ROC- и CAP-кривые 
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Предсказательная сила факторов 

Показатель AUC 

Обязательства/Капитал 0,474 

ROC-кривая немонотонна! 

ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ПЕРЕМЕННЫХ 
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Уровень дефолтности не монотонен 

Проведение процедуры дискретизации 
позволяет решить проблему 

ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ПЕРЕМЕННЫХ 

Балл Левая граница Правая граница Дефолтность 

1 0,063 0,211 0,08 

2 0,211 0,415 0,28 

3 0,415 0,689 0,53 

4 0,689 1,108 0,72 

5 1,108 1,759 1,17 

6 1,759 2,883 1,64 

7 2,883 5,326 2,17 

8 5,326 13,611 3,17 

9 13,611 >13,611 4,46 

10 <0,063 0,063 9,58 
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ПОСТРОЕНИЕ IRB-МОДЕЛИ 

― Построение всех возможных вариантов моделей путем перебора всех возможных сочетаний 
факторов из каждой группы; 

― Выбор наилучшего варианта исходя из критериев: 

 Отсутствие мультиколлинеарности факторов на обучающей и контрольной выборках 

 Pseudo R^2>0,2 

 AUC>0,85 на обучающей и контрольной выборках 

 Значимость модели с вероятностью 99% 

 Значимость коэффициентов при финансовых показателях с вероятностью 99% 

Алгоритм выбора лучшей модели 

Вид модели 

Модель бинарной логистической регрессии: 

P=1/(1+e-y) , 

где y=a+b1 x1+b2 x2+⋯+bn xn, a, bi – коэффициенты, оцениваемые на основе метода максимального 
правдоподобия 
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ПОСТРОЕНИЕ IRB-МОДЕЛИ 

*ROC- и CAP-кривые приведены для контрольной выборки 

Модель с лучшим качеством 

Показатель 
Коэффициент 

регрессии 

Стандартная 

ошибка 
t-статистика Вероятность 

Константа 0,2426 0,0929 2,61 <0,001 

Рентабельность продаж -0,3737 0,0415 -9,01 <0,001 

Отношение денежных средств к активам -13,5979 1,7219 -7,9 <0,001 

Отношение операционной прибыли к процентам к 

уплате 
-0,2021 0,0231 -8,7 <0,001 

Оборачиваемость кредиторской задолженности -0,4114 0,0254 -16,2 <0,001 

Капитал -0,2713 0,0216 -12,58 <0,001 
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ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ПЕРЕМЕННЫХ МОДЕЛИ 
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ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ПЕРЕМЕННЫХ МОДЕЛИ 
Рентабельность продаж 

Оборачиваемость кредиторской задолженности 
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КОРРЕЛЯЦИЯ ПЕРЕМЕННЫХ МОДЕЛИ 

Рентабельность 
продаж 

Отношение 
денежных 
средств к 
активам 

Отношение 
операционной 

прибыли к процентам 
к уплате 

Оборачиваемость 
кредиторской 

задолженности 
Капитал 

Рентабельность 
продаж 

1 0,17 0,48 0,21 0,42 

Отношение 
денежных средств к 
активам 

1 0,08 0,04 0,04 

Отношение 
операционной 
прибыли к 
процентам к уплате 

1 0,16 0,26 

Оборачиваемость 
кредиторской 
задолженности 

1 0,26 

Капитал 1 
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КОМПАНИЙ СРЕДНЕГО БИЗНЕСА 

AR=88,52% AR=89,46% 

Показатель 
Коэффициент 

регрессии 

Стандартная 

ошибка 
t-статистика Вероятность 

Отношение операционной прибыли к активам -0,18 0,04 -4,27 <0,001 

Темп роста выручки -0,26 0,04 -7,27 <0,001 

Отношение нераспределенной прибыли к активам -0,45 0,06 -7,12 <0,001 

Коэффициент общей ликвидности -0,12 0,04 -2,82 <0,01 

Срок оборачиваемости кредиторской 

задолженности  0,19 0,04 4,84 <0,001 

Константа -1,94 0,51 -3,84 <0,001 

Критерий отбора компаний среднего бизнеса – выручка от 400 млн. руб. до 1 млрд. руб. 
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 
 

ВОПРОСЫ? 


